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" Harzer - Editor 2.1
%ﬂ Ingenieurbiro fur Musterbauten

v Dipl-Ing. Moritz Mustermann; MusterstraBe 12; 35716 Musterstadt

Aufteilung der Gleichstreckenlast in Knotenlasten

Das verwendete FE-Programm erlaubt nicht die Eingabe von schréag verlaufenden Linienlasten.

Die schrage Linienlast wird im Folgenden in Einzellasten unterteilt:

Prinzipskizze:

Eingaben:
Lange der Schragen lges = 4,97 m
Anzahl der Teilungen = 19 Teile
Linienlasten:
aus Eigengewicht g= 46,00 kN/m
aus Nutzlast = 53,00 kN/m
aus Schnee S = 0,00 kN/m
aus Wind W= 0,00 kN/m
Ergebnisse:
g q S w
Krand 6,02 6,93 0,00 0,00 0,262 m
Kwitte 12,03 | 13,86 0,00 0,00
Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach Position : 1
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y FEM - Platten 10.0 - EC2 bzw. EC3
% Ingenieurblro flir Musterbauten

Dipl.-Ing. Moritz Mustermann; Musterstralte 13; 35716 Musterstadt

Position: 27 Beispielberechnung einer tragenden Bodenplatte

Seite 3

Systemwerte:

max. Lange der Platte in x - Richtung = 11,385 m y
max. Lange der Platte in y - Richtung = 9,755 m

Basis - Plattendicke = 0,250 m

E - Modul = 3000,00 kN/cm?

Querdehnzahl Mue = 0,20000 [-]

komplette Platte elastisch gebettet, Bettungsziffer ¢ = 30000,00 [kN/m?3]

(lineare Berechnung ohne Zugfederausschaltung)

Elementaufteilung in x - Richtung:

Teillange [m] Anzahl Reihen Summe Reihen Elementlange [m] Rest [m]
0,380 2 2 0,190 11,005
3,120 12 14 0,260 7,885
0,380 2 16 0,190 7,505
0,095 1 17 0,095 7,410
2,720 10 27 0,272 4,690
0,810 3 30 0,270 3,880
0,160 1 31 0,160 3,720
3,340 17 48 0,196 0,380
0,380 2 50 0,190 0,000

Elementaufteilung in y - Richtung:

Teillange [m] Anzahl Reihen Summe Reihen Elementlange [m] Rest [m]
2,215 8 8 0,277 7,540
1,600 6 14 0,267 5,940
0,560 2 16 0,280 5,380
0,380 2 18 0,190 5,000
1,120 4 22 0,280 3,880
0,160 1 23 0,160 3,720
3,340 17 40 0,196 0,380
0,380 2 42 0,190 0,000

Aussparungen:
x von Reihe Nr.(m) x bis Reihe Nr.(m) y von Reihe Nr.(m) y bis Reihe Nr.(m) Art
1 (0,000) 14 (3,500) 19 (4,755) 42 (9,755) Rechteck
32 (7,665) 50 (11,385) 24 (6,035) 42 (9,755) Dreieck 2
Dickenbereiche:

x von Reihe Nr.(m) x bis Reihe Nr.(m) y von Reihe Nr.(m) y bis Reihe Nr.(m) Dicke [m]
26 (6,151) 29 (7,235) 13 (3,282) 16 (4,375) 0,400
Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach Position : 27
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Systemgrafik:

Dipl.-Ing. Moritz Mustermann; Musterstralte 13; 35716 Musterstadt

9,755 m

11,385 m

Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach
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Belastung :

Lastfall Nummer 1: sténdige Lasten

LF - Zuordnung: standige Lasten

y FEM - Platten 10.0 - EC2 bzw. EC3
%ﬁ] Ingenieurblro flir Musterbauten

Dipl.-Ing. Moritz Mustermann; Musterstralte 13; 35716 Musterstadt

Eigengewicht der Platte wird mit Gamma = 25,000 kN/m? angesetzt!
Flachenlast auf gesamte Platte = 1,500 kN/m?2
Lastsumme aus Flachenlasten = 673,428 kN (inkl. Eigengewicht der Platte)

Lastsumme aus Knotenlasten = 315,550 kN (nur Vertikallasten)
Lastsumme aus Linienlasten = 1302,835 kN

Knotenlasten:

Seite 5

x - von Knoten Nr.(m)| x - bis Knoten Nr.(m) | y - von Knoten Nr.(m)| y - bis Knoten Nr.(m) | Art LastgroBe kN, kNm
28 (6,695) 28 (6,695) 15 (3,815) 15 (3,815) Einzellast 86,000
19 (4,247) 19 (4,247) 21 (5,315) 21 (5,315) Einzellast 13,000
31 (7,505) 31 (7,505) 41 (9,375) 41 (9,375) Einzellast 6,020
32 (7,665) 32 (7,665) 40 (9,179) 40 (9,179) Einzellast 12,030
33 (7,861) 33 (7,861) 39 (8,982) 39 (8,982) Einzellast 12,030
34 (8,058) 34 (8,058) 38 (8,786) 38 (8,786) Einzellast 12,030
35 (8,254) 35 (8,254) 37 (8,589) 37 (8,589) Einzellast 12,030
36 (8,451) 36 (8,451) 36 (8,393) 36 (8,393) Einzellast 12,030
37 (8,647) 37 (8,647) 35 (8,196) 35 (8,196) Einzellast 12,030
38 (8,844) 38 (8,844) 34 (8,000) 34 (8,000) Einzellast 12,030
39 (9,040) 39 (9,040) 33 (7,803) 33 (7,803) Einzellast 12,030
40 (9,237) 40 (9,237) 32 (7,607) 32 (7,607) Einzellast 12,030
41 (9,433) 41 (9,433) 31 (7,410) 31 (7,410) Einzellast 12,030
42 (9,630) 42 (9,630) 30 (7,214) 30 (7,214) Einzellast 12,030
43 (9,826) 43 (9,826) 29 (7,017) 29 (7,017) Einzellast 12,030
44 (10,023) 44 (10,023) 28 (6,821) 28 (6,821) Einzellast 12,030
45 (10,219) 45 (10,219) 27 (6,624) 27 (6,624) Einzellast 12,030
46 (10,416) 46 (10,416) 26 (6,428) 26 (6,428) Einzellast 12,030
47 (10,612) 47 (10,612) 25 (6,231) 25 (6,231) Einzellast 12,030
48 (10,809) 48 (10,809) 24 (6,035) 24 (6,035) Einzellast 12,030
49 (11,005) 49 (11,005) 23 (5,875) 23 (5,875) Einzellast 6,020

Linienlasten:

Richtung Achse Nr.(m) Knoten a (m) Knoten e (m) qa [kN/m] ge [kN/m]
X 41 (9,375) 17 (3,880) 31 (7,505) 26,000 26,000
y 17 (3,880) 17 (4,375) 41 (9,375) 26,000 26,000
X 17 (4,375) 3 (0,380) 18 (3,975) 17,000 17,000
y 3 (0,380) 1 (0,000) 17 (4,375) 53,000 53,000
X 1 (0,000) 3 (0,380) 18 (3,975) 22,000 22,000
y 18 (3,975) 1 (0,000) 17 (4,375) 31,000 31,000
X 9 (2,215) 3 (0,380) 18 (3,975) 5,000 5,000
y 49 (11,005) 1 (0,000) 23 (5,875) 64,000 62,000
X 1 (0,000) 18 (3,975) 49 (11,005) 26,000 26,000
Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach Position : 27
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Lastfall Nummer 2: Nutzlasten aus Wanden

LF - Zuordnung: Nutzlasten

Kategorie fur Nutzlasten: E: Lagerrdume
Lastsumme aus Fléchenlasten = 0,000 kN

Lastsumme aus Knotenlasten = 351,480 kN (nur Vertikallasten)

Lastsumme aus Linienlasten = 1747,378 kN

Knotenlasten:

LastgroBe kN, kNm
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FEM - Platten 10.0 - EC2 bzw. EC3

Ingenieurbiro fur Musterbauten
wnomesoiseDipl-lNg. Moritz Mustermann; Musterstrae 13; 35716 Musterstadt

Fortsetzung Knotenlasten :

LastgroBe kN, kNm
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FEM - Platten 10.0 - EC2 bzw. EC3
Ingenieurbiro fur Musterbauten
Dipl.-Ing. Moritz Mustermann; Musterstralte 13; 35716 Musterstadt

Lastfall Nummer 3: Nutzlast aus Flache 1
LF - Zuordnung: Nutzlasten

Kategorie fur Nutzlasten: E: Lagerrdume
Lastsumme aus Flachenlasten = 185,403 kN

Seite 8

Flachenlasten:
x - von Reihe Nr.(m) | x - bis Reihe Nr.(m) |y -von Reihe Nr.(m) |y - bis Reihe Nr.(m) Art LastgroBe [kN/m?]
15 (3,500) 50 (11,385) 19 (4,755) 42 (9,755) Flachenlast 2,750
18 (3,975) 50 (11,385) 1 (0,000) 18 (4,755) Flachenlast 2,750
System + Lasten fir Lastfall 3 Moment My
) Moment Mx
= e T S = )§§<
S
] ES
Lastfall Nummer 4: Nutzlast Treppenbereich
LF - Zuordnung: standige Lasten
Lastsumme aus Fléchenlasten = 30,816 kN
Flachenlasten:
x - von Reihe Nr.(m) | x - bis Reihe Nr.(m) |y -von Reihe Nr.(m) |y - bis Reihe Nr.(m) Art LastgroBe [kN/m?]
1 (0,000) 17 (3,975) 1 (0,000) 8 (2,215) Flachenlast 3,500

Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach

Position : 27
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System + Lasten fir Lastfall 4

FEM - Platten 10.0 - EC2 bzw. EC3

Ingenieurbiro fur Musterbauten
Dipl.-Ing. Moritz Mustermann; Musterstralte 13; 35716 Musterstadt
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Lastfall Nummer 5: Nutzlast Kellerraum

LF - Zuordnung: Nutzlasten

Kategorie fur Nutzlasten: E: Lagerrdume
Lastsumme aus Flachenlasten = 15,145 kN

Flachenlasten:

Seite 9

C Moment My

) Moment Mx

x - von Reihe Nr.(m)

X - bis Reihe Nr.(m)

y - von Reihe Nr.(m)

y - bis Reihe Nr.(m)

Art

LastgroBe [kN/m?]

1 (0,000)

17 (3,975)

9 (2,215)

18 (4,755)

Flachenlast

1,500

Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach

Position : 27
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Ingenieurbiro fur Musterbauten
Dipl.-Ing. Moritz Mustermann; Musterstralte 13; 35716 Musterstadt

www.harzerstatik.de

System + Lasten fir Lastfall 5

Moment My

) Moment Mx
it
Angaben zur Berechnung: y
Es werden alle Einzellastfélle berechnet. Zusatzlich wird eine Uberlagerung myx=mxy

der Lastfalle zur Ermittlung der minimalen und maximalen SchnittgréBen und
Verformungen durchgefihrt.

Fir die Uberlagerung werden die nachfolgend angegebenen Sicherheits- und
Kombinationsfaktoren angesetzt.

Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte:

Einwirkung Gamma,F [-] |Psi,0 [-] Psi,1 [-] Psi,2 [-]
sténdige Lasten 1,35
Schneelasten 1,50 0,50 0,20 0,00
Windlasten 1,50 0,60 0,50 0,00
Nutzlasten 1,50 0,70 0,50 0,30

Verformungen: (alle Werte 1,00-fach, d.h. ohne Sicherheitsbeiwerte)

Minimalwerte aus Extremierung:

min.w = 0,000 cm bei Knoten 1

Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach Position : 27
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0,000 cm bei Knoten 1 (min-Werte aus Extremierung)

Verformungsfigur (1,00-fach) [em], min.w
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Maximalwerte aus Extremierung

0,659 cm bei Knoten 51

max.w

0,659 cm bei Knoten 51 (max-Werte aus Extremierung)

Verformungsfigur (1,00-fach) [cm], max.w
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y FEM - Platten 10.0 - EC2 bzw. EC3 Seite 13
% Ingenieurbiro fur Musterbauten
v nameecaise DiPL=INg. Moritz Mustermann; Musterstrafl’e 13; 35716 Musterstadt

Angaben zur Bemessung nach EC2:

- Beton = C20/25, Betonstahl = B500

2,
- Achsabstand Bewehrung d1,x = 4,0 cm g
- Achsabstand Bewehrung d1,y = 5,0 cm
- Achsabstand Bewehrung d2,x = 4,0 cm

- Achsabstand Bewehrung d2,y = 5,0 cm

- Betondeckung der Langsbewehrung c,vl oben = 3,5 cm
- Betondeckung der Langsbewehrung c,vl unten = 3,5 cm

- Grenze x/d <= 0.45 einhalten (nicht bei LC) dlx
- Mindestbewehrung nach EC2 wird berlicksichtigt

- Neigung der Druckstreben Theta wird vom Programm minimal angesetzt

- angesetzte Grundbewehrung as,x-oben = 5,24 cm2/m

- angesetzte Grundbewehrung as,y-oben = 5,24 cm2/m

- angesetzte Grundbewehrung as,x-unten = 3,35 cm?/m

- angesetzte Grundbewehrung as,y-unten = 3,35 cm?/m

dly

Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach Position : 27
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%m Ingenieurbiro fur Musterbauten

Dipl.-Ing. Moritz Mustermann; Musterstral’e 13; 35716 Musterstadt

www.harzerstatik.de

Verteilung der Bewehrung asx oben

<= 0,69 cm¥m

0,69 - 1,38 cm¥m

1.38 - 2,06 cm¥m

2,06-2.75 cm?¥m

2,75 - 3.44 cmm

344 -4.13 cm¥m

413481 cm¥im

4.81- 550 cm¥m

5.50-6,19 cm*m

6,19 - 6,88 cm¥m

Ausschnitt von x = 0,000 m bis x = 11,385 m /von y = 0,000 m bisy = 9,755 m

Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach Position : 27
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Dipl.-Ing. Moritz Mustermann; Musterstral’e 13; 35716 Musterstadt

www.harzerstatik.de

Verteilung der Bewehrung asy oben

<= 0,55 cm¥m

0,55 - 1,10 cm¥m

1.10 - 1,65 cm*¥m

1.65- 2,20 cm*m

2,20-2.75 cm¥m

2,75 - 3,30 cmiim

3,30 - 3,86 cm¥m

3.86 - 4.41 cm¥m

4.41-4.96 cm¥m

4,96 - 5,51 cmiim

Ausschnitt von x = 0,000 m bis x = 11,385 m /von y = 0,000 m bisy = 9,755 m

Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach Position : 27




erf. obere Bewehrung asx/asy [cm?/m] y ;
Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach %

Position : 27
max.asx oben : 1,64 cm?/m max.asy oben : 0,27 cm?/m

X www.harzerstatik.de

Beton = C20/25, Betonstahl = B500 Seite 16

* Achsabsténde Bewehrung d1x / d1y / d2x / d2y : 4,00 /5,00 / 4,00 / 5,00 cm M1:70,0

* Grundbewehrung asx,o0 / asy,0 / asx,u / asy,u : 5,24 / 5,24 / 3,35/ 3,35 cm?m
* Bei den Werten ist die gewéhlte Bewehrung + Grundbewehrung bereits abgezogen
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-0.31+-0.99+-1.15+-1,04--0.76-+0.16- 430.831.17}1,391.44/1.4311 8
-0.25+-1.001-1.22-1.13+0.88--0.31- 0.12{0,55/0.931.2411.4311.,47}1.4411 880.1
-0.17+-0.97+-1.23+-1,16-+0.96-+0.41- 0.18(0.61/1.0011.3011.491.51/1.48/1 930.21

-0.91+-1.21-+-1,16-+0.99.+0.46- 0.21}0.641.02/1.3211.511.541.50/1 9

0.8311.161.11-10.98-.0.48 0.220.641.02/1.33}1.5211,551.51}1.41/1.030.3

0.8711.2211,1811,060. 0.2010.631.01[1.31}1.501.531.551.46/1.090.4

0,8811.2611,2811.2410,8410.17- 0.1600.59/0.9711.271,46/1.561.601,511.150.4

0.1311.0411.4311.4511.4111,0110.33 R 0.510.901.2011.461.591,6411. 5511 200.51)

0,14 0,19 0,200,210,220,2200,220,220,200,1800,140,180,200,21)0,17)

0.2511.1511,541,5511,5111.1210.44 - 0.4110.781.1711.451.581,63{1 5611.210.54)
0,11 0,120,1200,130,140,140,140,13(0,11)0,17)0,220,26/0,27/0,230, 14

0.3411.2411,611,6211,5911.2010.53 3000.741.12}1.391.521,5711.491.16/0.5
0,11[0,160.21/0,240 16)

0.34+1.21-+1,60+1.621-1,61--1.24-0.59- 21/0.630.9911,251,351.40/1,321,000.3;

0.17-+1.04+1,46-11.51+-1,54+-1.210.59- 440.771.001.081.1211,040.720.12

0.75+1.20+1.29+1.38+1.10-+0.53 1410.45/0.650.7010.72/0.610.
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%;“.m Ingenieurbro flir Musterbauten

Dipl.-Ing. Moritz Mustermann; Musterstral’e 13; 35716 Musterstadt

www.harzerstatik.de

Verteilung der Bewehrung asx unten

<= 052 cm¥m

0,52 - 1,03 cm¥m

1.03 - 1,55 cm®¥m

1,55 - 2,06 cm*m

2,06 - 2,58 cm¥m

2,58 - 3,09 cmiim

3,09- 3,61 cm¥m

3.61-4.13 cm¥m

4,13 - 4,64 cm¥m

4,64 - 516 cmiim

Ausschnitt von x = 0,000 m bis x = 11,385 m /von y = 0,000 m bis y = 9,755 m

Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach Position : 27
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%;“.m Ingenieurbro flir Musterbauten

Dipl.-Ing. Moritz Mustermann; Musterstral’e 13; 35716 Musterstadt

www.harzerstatik.de

Verteilung der Bewehrung asy unten

<= 0,61 cm¥m

0,61-1,22 cm¥m

1.22-1.82 cm®m

1.82-2.43 cm®m

243-3.04 cm¥m

3,04 - 3,65 cm¥m

3,66 - 4,25 cm¥m

4,25 - 4,86 cm¥m

4,86 - 5,47 cm¥m

5,47 - 6,08 cm¥/m

Ausschnitt von x = 0,000 m bis x = 11,385 m /von y = 0,000 m bis y = 9,755 m

Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach Position : 27




erf. untere Bewehrung asx/asy [cm?/m] y

y
Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach %

Position : 27 <
max.asx unten : 1,81 cm¥m  max.asy unten : 2,73 cm2/m i harerstaticoe
Beton = C20/25, Betonstahl = B500 Seite 19

* Achsabstande Bewehrung d1x /d1y/d2x / d2y : 4,00 /5,00 /4,00 /5,00 cm
* Grundbewehrung asx,o0 / asy,0 / asx,u / asy,u : 5,24 / 5,24 / 3,35/ 3,35 cm?m
* Bei den Werten ist die gewéhlte Bewehrung + Grundbewehrung bereits abgezogen
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% Ingenieurbiro fur Musterbauten

Dipl.-Ing. Moritz Mustermann; Musterstralte 13; 35716 Musterstadt

www.harzerstatik.de

Verteilung der Querkraftbewehrung asqg

<=2 49 cm¥m

2,49 - 4,97 cm¥/m

4,97 -7.46 cm¥m

7,46 - 9,95 cm¥m

9,95 - 12,44 cm¥m

12,44 - 14,92 cm/m

14,92 - 17 41 cm/m

17.41 - 19,90 cm¥m

19,90 - 22,39 cm¥m

2239 - 24,87 em®fm

Ausschnitt von x = 0,000 m bis x = 11,385 m /von y = 0,000 m bisy = 9,755 m

Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach Position : 27




erf. Querkraftbewehrung asq [cm?/m?] y .

Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach
Position : 27

X www.harzerstatik.de

Beton = C20/25, Betonstahl = B500 Seite 21

M 1:70,0

1
11,94
14,38
1
17.0:
2,04
4,87
388
18,12
697

5,105,1

5,405,4

5,505,5

5,55/5,5

12,16 12,16 5.575.57]

558558 | |

5,721 5,72 5,595,5
5.31411,03}11,47}5.74 5,615,611 ——]

5.31111,46[11,901 5,74 5,625.6

5,065,06 6161616 5.645.6

5,1245,1 5491549 5,655.6

5,1315,13 5,675.6

5,1315,13 5,695.6
5,1045,10 5,705,701
5,1315,13 5,71)5,71——]
5,1915,19. 5,725,721
5211521 5,725,721
5214521 5,70(5,70——]

5,1815,18 5,665.6

5,1045,10. 5,565.5

5,375,3




